	Thématiques environnementales :
	Energie Renouvelable (EnR)

	Compétences : 
	Préserver son environnement en favorisant les EnR

	Niveau :
	3ème

	Chapitre P7  :
	Transformation d’énergie

	Objectifs :
	Définir les 5 énergies renouvelables.

	ITEMS
	CONTENUS* FICHE * DOCUMENTAIRE * FICHE * DOCUMENTAIRE



	Situation problème
	Un village revendique l’électricité. L’Agence sénégalaise pour l’électrification rurale (Aser) lui propose l’énergie solaire. Le professeur de physique chimie demande à  Aliou, élève de 3ème  de préparer un exposé sur les avantages de l’énergie solaire.

	Intégration ODD
	Activités préparatoires : 
1. Visite d’une centrale hydroélectrique à défaut projeter une vidéo sur la production d’énergie par une centrale hydroélectrique 
2. Recherche sur les sources d’énergies renouvelables.
A partir d'exemples simples et variés, le professeur devra :
· évoquer différentes formes d'énergie,
· donner des exemples de transformation d'énergie en insistant sur les 5 sources d’énergies renouvelables :
· 	biomasse
· 	éolienne
· 	barrage hydraulique
· 	solaire
· 	géothermie


	Ressources pédagogiques
	1. Une vidéo de 3 minutes sur une centrale hydroélectrique
https://www.youtube.com/watch?v=vqbdbigU900&feature=emb_logo
2. 




	Glossaire illustré / Liens utiles
	1. Eolienne 
2. Biomasse
3. Barrage hydroélectrique 
4. Géothermie
5. solaire

	Evaluation
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	Gap-fill exercise
















	Fill in all the gaps, then press "Check" to check your answers. Use the "Hint" button to get a free letter if an answer is giving you trouble. You can also click on the "[?]" button to get a clue. Note that you will lose points if you ask for hints or clues!























 







L'éolienne transorme l'énergie du [?] en énergie electrique
La cellule [?] transforme l'énergie lumineuse du  en énergie électrique
La  transforme la chaleur du sous-sol en énergie électrique
La  est constituée par les cultures, les résidus de forêt, de l’agriculture et de l’élevage.
Un barrage  produit de l'électricité en utilisant le [?] de l'eau stockée.
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	Quiz
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		Comment appelle-t-on l'énergie qui puise sa source du sous-sol ?
		  ?    thermosoussol

		  ?    thermosol

		  ?    géoenergie

		  ?    geothermie







		Je rentre dans la fabrication des panneaux photovoltaiques, je suis ?
		  ?    du cristal

		  ?    du verre

		  ?    des cristaux de silicium

		  ?    du diamant







		Quel est l'avantage des énergies renouvelables ?
		  ?    C'est qu'il n'y a pas de manque de combustible.

		  ?    Il y aura toujours du vent.

		  ?    Il y aura toujours du pétrole.







		Parmi les énergies renouvelables, laquelle est de loin la plus utilisée pour produire de l'énergie électrique ?
		  ?    le solaire

		  ?    l'hydraulique

		  ?    l'éolienne







		Quelle est la plus grande source d'énergie utilisée pour la production de l'électricité dans le monde ?
		  ?    L'énergie nucléaire

		  ?    Les énergies combustibles fossiles

		  ?    Les énergies renouvelables
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Energies renouvelables
Énergies renouvelables : définition, exemples, avantages et limites

2 Décembre 2016

Les énergies renouvelables, qu’est-ce que c’est ? Quelle est la liste des EnR ? Quels sont les avantages et inconvénients ? Quel impact des énergies renouvelables en termes d’emploi et de nouveaux métiers ? Où en sont les EnR au niveau mondial ?

Définition des énergies renouvelables

Les énergies renouvelables (ou EnR) désignent un ensemble de moyens de produire de l’énergie à partir de sources ou de ressources théoriquement illimitées, disponibles sans limite de temps ou reconstituables plus rapidement qu’elles ne sont consommées.
On parle généralement des énergies renouvelables par opposition aux énergies tirées des combustibles fossiles dont les stocks sont limités et non renouvelables à l’échelle du temps humain : charbon, pétrole, gaz naturel… Au contraire, les énergies renouvelables sont produites à partir de sources comme les rayons du soleil, ou le vent, qui sont théoriquement illimitées à l’échelle humaine.
Les énergies renouvelables sont également désignées par les termes « énergies vertes » ou « énergies propres ». Le faible impact environnemental de leur exploitation en fait un élément majeur des stratégies RSE des entreprises en matière de développement durable.

Quelles sont les énergies renouvelables : classement et liste des EnR

Il existe plusieurs types d’énergies renouvelables,  produites à partir de sources différentes.

Énergie solaire

Ce type d’énergie renouvelable est issu directement de la captation du rayonnement solaire. On utilise des capteurs spécifiques afin d’absorber l’énergie des rayons du solaire et de la rediffuser selon deux principaux modes de fonctionnement :

· Solaire photovoltaïque (panneaux solaires photovoltaïques) : l’énergie solaire est captée en vue de la production d’électricité.

· Solaire thermique (chauffe-eau solaire, chauffage, panneaux solaires thermiques) : la chaleur des rayons solaire est captée est rediffusée, et plus rarement sert à produire de l’électricité.

Énergie éolienne

Dans le cas de l’énergie éolienne, l’énergie cinétique du vent entraîne un générateur qui produit de l’électricité. Il existe plusieurs types d’énergies renouvelables éoliennes : les éoliennes terrestres, les éoliennes off-shore, les éoliennes flottantes… Mais le principe reste globalement le même pour tous ces types d’énergies renouvelables.

Énergie hydraulique

L’énergie cinétique de l’eau (fleuves et rivières, barrages, courants marins, marées) actionne des turbines génératrices d’électricité.
Les énergies marines font partie des énergies hydrauliques.
Plus plus d’informations voir nos articles :

· Les énergies marines : qu’est-ce que c’est ?

· 5 projets d’énergies marines prometteurs

· L’énergie hydrolienne : exemple de l’hydrolienne DCNS

Biomasse

L’énergie est issue de la combustion de matériaux dont l’origine est biologique (ressources naturelles, cultures ou déchets organiques). On en distingue trois catégories principales :

· Le bois

· Le biogaz

· Les biocarburants

Géothermie

L’énergie est issue de la chaleur émise par la Terre et stockée dans le sous-sol. Selon la ressource et la technologie mise en œuvre, les calories sont exploitées directement ou converties en électricité.

Avantages et inconvénients des énergies renouvelables

Les énergies renouvelables et les émissions de CO2

L’exploitation des énergies renouvelables génère théoriquement peu de polluants : notamment, l’électricité d’origine renouvelable émet très peu de CO2 notamment lorsqu’on la compare aux énergies fossiles comme le charbon. Pour cette raison, les EnR sont notamment un vecteur privilégié de la lutte contre le réchauffement climatique. Elles sont aussi considérées comme un facteur de résilience car elles permettent des productions décarbonnées et décentralisées.
Pour mesurer les émissions de CO2 des énergies renouvelables, on utilise l’outil d’ACV (Analyse de Cycle de Vie) qui permet de connaître les émissions de CO2 par kWh d’électricité produite, en intégrant les émissions de CO2 issues de la fabrication des infrastructures, de l’extraction des ressources et de la fin de vie. D’après le rapport du GIEC (Groupe Intergouvernemental d’Étude du Climat), les énergies renouvelables bénéficient d’ACV favorables par rapport à beaucoup d’énergies.
Voici la liste des énergies en fonction de leurs émissions de CO2 d’après le rapport du GIEC, Annexe 3 (de la moins polluante à la plus polluante, en valeurs médianes) :

· Éolien terrestre : 11 gCO2eq/kWh

· Nucléaire : 12 gCO2eq/kWh

· Hydroélectricité : 24 gCO2eq/kWh

· Solaire thermodynamique : 27 gCO2eq/kWh

· Géothermique 38 gCO2eq/kWh

· Solaire photovoltaïque : 41-48 gCO2eq/kWh

· Biomasse : 230 gCO2eq/kWh

· Gaz naturel : 490 gCO2eq/kWh

· Charbon : 820 gCO2eq/kWh

Toutefois, ces calculs n’intègrent pas les émissions de CO2 liées à l’infrastructure électrique, notamment le stockage.

Énergies renouvelables, efficacité énergétique, intermittence et stockage

En effet, les énergies renouvelables sont parfois critiquées pour leur plus faible efficacité énergétique par rapport aux énergies fossiles. Les coûts de production sont également souvent considérés comme plus élevés à court terme. Mais surtout, elles sont caractérisées par une disponibilité plus aléatoire : par exemple, le solaire et l’éolien ne produisent pas en permanence de l’électricité. On appelle ce phénomène l’intermittence : une éolienne ne produit que par intermittence, quand il y a du vent.
De ce fait, pour être utilisables à grande échelle, les énergies renouvelables intermittentes doivent être accompagnées d’une infrastructure de stockage d’électricité. Autrement dit, il faut être capable de stocker l’énergie que l’on produit en surplus pendant les périodes propices (quand il y a beaucoup de soleil et de vent) afin de la redistribuer pendant les périodes creuses, où la production est basse.
Cela implique donc de construire des batteries ou des systèmes de stockage complexes qui nécessitent de nombreuses ressources naturelles et augmentent la pollution liée aux énergies renouvelables.

Énergies renouvelables, métaux et terres rares

Les énergies renouvelables sont aussi parfois critiquées parce qu’outre les émissions de CO2 qu’elles permettent d’éviter, elles sont caractérisées par un certain nombre de coûts environnementaux plus ou moins cachés ou indirects. Ainsi, les éoliennes ou les panneaux solaires dépendent de grandes quantités de ressources finies pour être construites. C’est notamment le cas de certains métaux ou matériaux rares, dont les réserves ne sont pas infinies. Le journaliste Guillaume Pitron a ainsi publié en 2018 un livre dénonçant « la face cachée de la transition énergétique », en enquêtant notamment sur les impacts environnementaux de la production d’infrastructures de production d’EnR (La guerre des métaux rares – La face cachée de la Transition énergétique aux éditions des Liens qui Libèrent).
Pour plus d’informations, voir notre article : Énergies renouvelables : avantages, inconvénients, enjeux

Le développement des EnR : emploi et métiers

La progression inéluctable des EnR, favorisée par les enjeux climatiques et l’évolution des réglementations, offre des opportunités majeures et durables en termes de création d’emploi et de nouveaux métiers (recherche, ingénierie, fabrication, installation, entretien, exploitation…).

Les énergies renouvelables dans le monde

En 2014, les EnR couvraient 19,2 % de la consommation d’énergie mondiale. La part des énergies renouvelables en 2015 a marqué une forte croissance pour la production d’électricité (23,7 %). Cet essor s’appuie principalement sur l’éolien et le solaire photovoltaïque (75 % de la progression globale).

Les énergies renouvelables en France

En France en 2017, les énergies renouvelables couvrent 18,4 % de l’électricité consommée. La première source d’énergies renouvelables en France reste l’hydroélectricité qui représente 10.1% de l’électricité consommée, suivi par l’éolien (5%), le solaire (2%) et la biomasse (1.5%).
Selon la loi de transition énergétique votée en 2015, la France doit porter la part des énergies renouvelables à 23 % de la consommation finale brute d’énergie en 2020 et à 32 % de la consommation finale brute d’énergie en 2030.






